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a) Fir die mittlere freie Weglidnge gilt:
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b) z. z.: Zahl der StoBe pro Fliache und Zeit gegeben durch:
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Idee: nur Teilchen im Volumen A<VX > At erreichen die Wand innerhalb At

d. h. die Zahl der St6Be ist gegeben durch
N
v A(v,)At
mit der Teilchendichte N/V

bzw. die Zahl der StoBe pro Flidche und Zeit als

Fiir die mittlere Geschwindigkeit gilt weiterhin:
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und damit folgt
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2)

Fiir die Geschwindigkeitskonstante im line-of-centers Modell gilt:
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praexponentieller Faktor

A=70,5" (Ve )N, =114-10 Imol ' s™!
daraus folgt fiir den Wirkungsquerschnitt
ot = 1,14-10" Imol 's™
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fiir (V) ) gilt

gmol '=13,28-10" kg mol

und damit
> L14-10'm’mol's™
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o =3,06-10m* =0,03nm’

vgl. theoretischer Querschnitt:

70" = (R, +Ro, f = 7(2,65-107° +7,8-10" f'm> =3,7-10"° m* = 0,37nm’
und damit ein Verhiltnis von
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wahrscheinlichste Geschwindigkeit der Molekiille des Triagergases in einem
C. 5
—& == fiir ein ideales Gas

Molekularstrahl: s 2
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a) Neon-Uberschallstrahl bei 300 K:

mit 7 =
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2-107" kg mol 2 S

Helium-Uberschallstrahl bei 300 K:
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b) mittlere Geschwindigkeit in einer Gaszelle:
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Neon: T :Mupeakz _7-78-10 k_? mol_l
8R 8-8,314J K 'mol

_2 _1

Helium: T :Mupwkz _7-78-10 k_glj mol_l
8R 8-8,314J K 'mol

(790ms™'f =2299K

(1766ms™'f =11490K

4.

Reaktion 2. Ordnung: A+ A — P
EA =190 kJ/mol

d=5%10"m

M (C,H40) = 44 g/mol

a) Gesamtzahl der StoBe pro cm’ bei 800 K und 1 bar:

des %
allg.: AV =7, *N,L[A]

Uberschall-

da jedoch Teilchen A mit A stdfit, muss ein Faktor % beriicksichtigt werden, um die

Teilchen nicht doppelt zu zihlen!

z
dhrj?:%ZM*NJN

mit dem idealen Gasgesetz pV = nRT ergibt sich daraus:



b)

d)

wobei

und daher
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maximale Geschwindigkeitskonstante:
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Energieschwelle flir die reaktiven Stofe (verfeinerte Stotheorie):
Aus der Vorlesung bekannt ist allg.:

(= (=
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analog zu a), damit keine St68e doppelt gezéhlt werden:

1 = =
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=24-10°m*mol"s" =2,4Imol's™

line-of-centers:
Aus der Vorlesung bekannt ist allg.:

oC E
kIAB =70 pg < reI>N exp[— ﬁ)

analog zu a), damit keine St6Be doppelt gezéhlt werden:

Ko :%EO'AA < re,>N exp(— F\%—Tj
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a) Esgilt: {
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Daraus ergibt sich fiir die Warmeleitfahigkeit |
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b) Es gilt:
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Dip, =1,125m*s™
Disorea = 1,125-10° m* s
Disypa =7-5-10°m*s™



6.

Zur Erinnerung: die Zahl der StoBe ist gegeben durch
N N (kT )"
—A(V )At=—| B | AAt
Vv Vv

27m

mit der Teilchendichte N/V

Damit ergibt sich der Massenverlust aus

1/2 1/2
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und rnitﬂ = folgt
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Der Dampfdruck ergibt sich hieraus zu
CAm (27, TY? Am (22RTY"”
AAt m AAt\ M

7-(2:10°mf -5400s
=0,123Nm= =0,123Pa

_ 11,85-10°kg 27-8,314J K 'mol ™' -1024K
107,9-107* kg mol ™

jl/z



